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Predslov

Aby

ste zaistili najlepsi vykon pristroja, precitajte si pozorne tento navod na obsluhu. Pozornost' venujte

obzvlast kapitole Bezpecnostné instrukcie. Po precitani uschovajte navod pre neskorsie nahliadnutie.
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. Upozornenie

Vyrobok je vyrobeny v sulade s bezpe€nostnymi Standardmi IEC61010-1 a IEC61010-2-032. Tieto inStrukcie
popisuju, ako zabranit poSkodeniu pristroja a ako zabezpecit' jeho dihu zivotnost. Pred prvym zapnutim pri-
stroja si starostlivo precitajte tento navod.

Upozornenie

» Pred prvym pouzitim pristroja si pozorne precitajte bezpe¢nostné instrukcie.

* Vzdy dodrzujte bezpe€nostné instrukcie uvedené v navode.

« Uistite sa, Ze vSetkym inStrukciam rozumiete. Nedodrzanie bezpe€nostnych instrukcii méze viest k neho-
de alebo urazu.

Symbol A znaci v navode miesta s bezpe€nostnymi indtrukciami, ktorym je potrebné venovat zvySenu po-
zornost. Symbol ma nasledujuce vyznamy:

A Nebezpecenstvo. Moznost vazneho poskodenia, ktoré by mohlo byt spésobené urcitou operaciou.

A Upozornenie. Moznost Urazu elektrickym pradom.

A Varovanie. MozZnost poSkodenia pristroja a moznosti zniZenia jeho presného merania.
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Nebezpeéenstvo

* Nepouzivajte pristroj pri merani obvodov s napatim vyssim ako 300V AC.

+ Klieste su navrhnuté tak, aby nedoslo ku skratu v meranom obvode, ale pri merani neizolovanych vodi¢ov
konajte opatrne.

* Nepouzivajte pristroj, ak mate mokré ruky.

» Pocas pouzivania pristroja neotvarajte kryt na batérie.

Upozornenie

* Ak je pristroj alebo jeho kryt poSkodeny, nepouzivajte ho.

» Nepokusajte sa pristroj upravovat ani modifikovat. Ak potrebuje opravit, kontaktujte kvalifikovaného od-
bornika.

* Nevymienajte batérie vo vlhkom prostredi.

» Ak potrebujete otvorit schranku na batérie, aby ste ich mohli vymenit, pristroj najskér vypnite a odpojte ho
od zdroja napatia.

Varovanie

* Pred pouzitim pristroja sa presvedcte, Ze je nastaveny na pozadovanu funkciu.

» Po¢as merania sa od pristroja nevzdalujte.

» Nevystavujte pristroj vysokym teplotam, vihkosti alebo mrazu, ani priamemu slne¢nému Ziareniu.

» Po dokonéeni merani nezabudnite pristroj odpojit od zdroja napatia. Pokial nebudete pristroj po dlhsi ¢as
pouzivat, vyberte z neho batérie.
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* Na ¢istenie pristroja nepouzivajte brusne Cistiace prostriedky ani rozpustadla. Jemne kryt utrite utierkou,
navihéenou v mydlovom roztoku.

» Klieste su presne navrhnuté. Moc na ne netlacte a zabrarite padu pristroja na zem.
» Nezvierajte do kliesti mimo meraného vodica ziadne predmety.

» Pocas testovania sa kliesti nedotykajte, inak méze byt meranie nepresné.
Tu je niekolko poznamok o pristroji. Precitajte si ich.

& Pri pouzivani pristroja dodrzujte inStrukcie uvedené v tomto navode.

El Meranie na zivych nebezpecnych vodicoch je povolené, dbajte na zvySenu opatrnost.
[3] Pristroj ma dvoijitu izolaciu.

@E Pristroj mé licenciu pre meracie pristroje vydanu v Cine.
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Il. Charakteristika

Tato séria kliestovych meradiel je zliomom v tradi€nych technikach pre meranie odporu uzemnenia. Daju sa
Siroko aplikovat pri meraniach pouzivanych v rozvodoch elektrickej energie, telekomunikaciach, meteorolo-
gii, olejarstve, stavebnictve alebo v priemysle.

Pri merani uzemnovacieho obvodu nemusite odpajat uzemfovaci kabel ani pouzivat pomocné elektrody.

Pristroj dokaze rozpoznat zlé uzemnenie, ktoré sa neda rozpoznat klasickymi pristrojmi a mdzete ho tiez
pouzit pri meraniach, kedy klasické pristroje zlyhavaju, pretoze tento pristroj meria celkovi hodnotu odporu
obvodu uzemnenie i uzemnovacieho kabla.

« Pristroj je navrhnuty tak, aby spifial bezpe&nostné $tandardy IEC61010-1 a IEC61010-2-032. Zodpoveda
napatiu CATIII 300V a bezpeénostnym Standardom pre znecistenie stupnia Il.

» Mera¢ uzemnovacieho odporu

* 4-miestny LCD displej

 Funkcia automatického vypnutia

» Funkcia samonastavenie

» Podsvietenie displeja

» Funkcia uchovanie dat

* Funkcia ulozZenie dat

* Funkcia pristupu k ulozenym datam
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lll. Technické Specifikacie, meracie rozsahy a presnost’

Meracie rozsahy a presnost’
Meraci méd Rozsah Rozlisenie Presnost’
0,01Q ~ 0,099Q 0,001Q +/- (1% +0,01Q)
0,10 ~ 0,990 0,01Q +/- (1% +0,01Q)
1,0Q ~ 49,90 0,1Q +/- (1,5% +0,01Q)
50,0Q ~ 99,5Q 0,50 +- (2% + 0,5Q)
Odpor
100Q ~ 1990 10 +- (3% + 1Q)
200Q ~ 395Q 50 +/- (10% + 5Q)
400Q ~ 5900 100 +/- (20% + 10Q)
600Q ~ 1000Q 20Q +/- (25% + 20Q)
0,0 ~ 299mA 1mA +/-(2,5% + 2mA)
Prad 0,30 ~ 2,99A 10mA +/- (2,5% + 100mA)
3,00 ~ 30,0A 20mA +/-(2,5% + 300mA)




Technické Specifikacie
Prepinanie rozsahov:
Rozsah:

Napajanie:

Nadmorska vyska:
Pracovna teplota / vihkost:
LCD displej:

Rozmer kliesti:

Rozmery pristroja / hmotnost:

Ochrana:

Typ merania:

Externé magnetické pole:
Externé napatové pole:
Rychlost merania:
Meracia frekvencia:
Obsah balenia

- meraci pristroj

- meracia slucka

- batéria typ AA

- puzdro

- navod na obsluhu
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automatické

0,01 ~ 1000Q, rozliSenie 0,001Q

6V DC (4ks alkalickych batérii typ AA)
<2000

0°C ~40°C/10% ~ 90%

4-miestny

28 mm

304 x 104 x 68 mm / 1515,8 g (vratane batérii)
dvojita izolacia

pomocou kliesti

<40A/m

<1V/m

1/sec.

1kHz

1ks
2ks
4ks
1ks
1ks
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IV. Popis pristroja

1. Vzhlad pristroja
1) Klieste: rozmery 65 x 30m, priemer 30mm
2) Otvaranie kliesti
3) Ovladacie tlacidla
4) LCD displej




2. LCD displej

1)

Symbol slabej batérie

2) 2-miestny LCD displej ukladanie dat
3) Symbol zaznamu dat

4) Symbol Eitanie dat

5) Symbol zmrazenie dat na displeji
6) Symbol jednotiek odporu

7) Symbol jednotiek kmitoctu

8) Symbol jednotiek prudu

9) Symbol NOISE

10) Symbol otvorenie kliesti

11) Symbol alarmu

12) 4-miestny LCD displej

13) Symbol striedavého pradu
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3. Popis Specialnych symbolov
1) {& Symbol otvorenia kliesti. Tento symbol sa zobrazi, ak st kliedte otvorené. Znamena to, Ze drzite
tlacidlo otvorenia kliesti alebo su klieSte poSkodené. Za tychto okolnosti pristroj nepouzivajte.
2) I Symbol slabej batérie. Tento symbol sa zobrazi, ak su batérie v pristroji slabé. Pokial su batérie
slabé, pristroj nemusi merat presne. Ak sa symbol zobrazi na displeji, batérie vymerite.
3) Symbol ,QIQ" signalizuje, Ze odpor meraného obvodu presiahol horny limit pristroja.
4) Symbol ,L0.01Q" Ze odpor meraného obvodu presiahol dolny limit pristroja.

10
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V. Funkcia tlacidiel

Stlacte a podrzte stlacené tlacidlo po dobu 3 sekind pre boot-strap, iba stlacenim pristroj vypnete. Kratkym
stlaGenim prepnete na jednotlivé ukladanie. Stlacenim a podrzanim aktivujete automatické ukladanie pevnou
rychlostou. V rezime ukladania mézete tento rezim ukoncit bud dlhym stlacenim, alebo kratkym stlacenim
na Ulozit. V jednotlivom ukladani sa na 1 sekundu zobrazi &islo postupnosti. Rezim ukladania ukoncite
automaticky. Funkcia tohto tlacidla po¢as 1 sekundy je rovnaka ako funkcia v rezime HOLD. V tato chvilu je
meranie zakazané. Zobrazi sa hodnota a Cislo postupnosti.

Poznamka: mézete ulozit' 30 zaznamov.

Po&as merania odporu mdzete uzamkn(it aktualne zobrazent hodnotu na displeji stiaéenim tlagidla [HOLD],
zobrazi sa napis HOLD. Uzamknutie mézete zrusit kratkym stlacenim . Napis zmizne. Teraz mozete
pokragovat v merani. Pre zapnutie / vypnutie podsvietenia displeja stlagte [HOLD / LIGHT],

Pre vymazanie ulozenych dat (celkové vymazanie) stladte a podrzte tlagidlo [MODE / CLEAR]. Kratkym stlace-
nim sa presuniete na jednotlivé ukladanie. DIhym stlacenim sa presuniete na automatické ukladanie pevnou
rychlostou. ReZim ukladania méZete ukongit dihym alebo kratkym stlagenim tlagidla [COAD / ¥]. Pre vstup do
rezimu nastavenia stlacte tlacidlo [SET].

Rezim nastavenia

Tlacidla [SAVE / A] a [LOAD / Y] umozriuji posun nahor alebo nadol. Funkcie SAVE / LOAD su v tomto reZime
nefunkéné. Kratke stlacenie tlacidla je pre jednotlivé zvySenie / znizenie, dihé stlaenie pre zrychlené zvy-
Sovanie / znizovanie.

1
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Rezimy nastavenia st nasledujuce:

01:
02:

03:

04:

05:

06:

07:

Nastavenie medznych odporov a hodnoty pre upozornenia (prednastavena hodnota je 100Q).
Nastavenie ¢asu automatického vypnutia (5min, 10min, 15min, 20min a vypnuté), prednastavené nasta-
venie je 5 minut.

Viymazanie vybranych dat. V tomto rezime oznaéte polozky $ipkami 4/ ¥, a vymazte tlatidlom [CLEAR |.
V pripade, Ze nie su uloZené Ziadne data, na displeji sa zobrazi ,---“.

Tato funkcia je vhodna hlavne pre eliminovanie chyb kontaktov. M6ze eliminovat odpor 0.04Q. Pristroj
mozete nakalibrovat' s predpokladanym odporom 0Q. Ak je po€as merania hodnota nizSia ako 0.04Q,
stlacte tlacidlo MODE a na displeji sa zobrazi L<0.01Q, alebo ERR, €o znamena zIU operaciu.
Nastavenie zniZenia spotreby (2 stupne podsvietenia: 0 a 1. Podsvietenie stupria 0 je dvakrat silnejSie
nez podsvietenie stupna 1 (prednastaveny stuperi je 1).

Nastavenie Biosu (prednastavené je 0, Sipkami A /¥ prepnite na stuperi 1 a funkcie nastavenia Biosu
sa zrealizuje. VSetky funkcie sa prepnu spat na prednastavené).

Zobrazenie konca.

Nastavenie vSetkych tychto funkcii zostane aktivne aj po vypnuti a opdtovnom zapnuti.

12
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VI. Metody obsluhy

1. BOOT-TRAP

Pred spustenim BOOT-TRAP stlacte raz alebo dvakrat spinac, aby ste vyskusali, €i su klieSte dobre zovreté.
Stlacte a po dobu 3 sekund stlacte tlacidlo POWER. Spusti sa BOOT-TRAP.

Na LCD sa najskor zobrazia vSetky segmenty (pozri obrazok 1), potom prebehne samokontrola a zobrazi

sa ,CALO, CAL1, CAL2, CALS ..... CAL7 OLQ" (viz obrazek 2). Az sa zobrazi OLQ, samokontrola sa ukon¢i
a mozete zacat merat odpor (pozri obrazok 3).

2 HHvemmr 3]

“BB60:  [ALS UL

) {5 NoisE

obrazok 1 obrazok 2 obrazok 3

13
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&Varovéni : PoCas samokontroly nedrzte stlaéeny spina¢, neotvarajte klieste, ani do nich nevkladajte zZiad-
ne vodice. Pristroj by mal stat na pevnom povrchu. Neotacéajte ho, nevystavujte tlakom ani otrasom. Mohli
by ste znizit presnost merania.

Ak je obvod pri merani poruseny, vysledok merania méze byt nepresny. Odstrante poSkodeny kabel a mera-
nie opakujte.

Ak sa po BOOT-TRAP a samokontroly zobrazi va¢sia hodnota odporu nez OL (pozri obrazok 4), ale pri tes-
tovani testovacou sluckou je vysledok spravny, znaci to chybné merania pri merani vysokych hodnét odporu

g il

obrazok 4

14
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2. Meranie odporu
Meranie odporu je mozné, ak sa na displeji po dokonéeni BOOT-TRAP a samokontroly zobrazi symbol
,OLQ". Teraz mbzete stlacit spina¢, otvorit klieSte, zapojit merany obvod a odpocitat namerané hodnoty.

&Varovanie: Nespustajte meranie, neotvarajte klieSte ani nezapajajte Ziadny obvod po¢as samokontroly
pristroja. Pristroj by mal stat na pevnom povrchu. Neotacajte pristroj, nevystavujte ho tlaku ani otrasom,
mobhli by ste tak znizit presnost merania.

» AK je to potrebné, mézete pristroj otestovat meracim obvodom (pozri
obrazok).

» Zobrazena hodnota by mala byt rovnaka ako nominalna hodnota tes-
tovacieho obvodu (10Q).

» Nominalna hodnota testovacieho obvodu bola ziskana pri 20°C.

» Je normalne, ked sa namerana hodnota li§i od nominalnej hodnoty
o desatinu.

» Ak je nominalna hodnota 10Q, zobrazena hodnota méze byt 9.9Q
alebo 10.1Q. Ak sa na displeji zobrazi OLQ, znamena to, Ze name-
rany odpor presiahol horny limit. Ak sa na displeji zobrazi L0.01Q,
znamena to, Ze namerany odpor presiahol dolny limit.

15
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V rezime HOLD mézete tento rezim ukoncit stlacenim tla¢idliom HOLD a mo-

Zete merat dalej 'l- G. U :9

obrazek 5

3. Meranie prudu
Meranie prudu mozete spustit, akonahle je na displeji zobrazeny symbol OLQ. Pre rezim merania prudu stla¢-
te tlagidlo [MODE / CLEAR]. V tdto chvilu mdZete spustit meranie, otvorit’ kliete a zapojte merany obvod.

&Varovanie: Nespustajte meranie, neotvarajte klieSte ani nezapajajte k pristroju ziadny obvod, ak este
neskongil vlastny audit. Pristroj by mal stat na pevnom povrchu. Neotacajte ho, nevystavuijte tlaku ani otra-
som, mdzete tak zniZit presnost merania.

Poznamka: Tato funkcia je dostupna iba pri modeli UT275.

4. Vypnutie

Ak je pristroj zapnuty, mézete ho vypnut stla¢enim tlacidla POWER. Ak uplynul ¢as, ktory bol nastaveny
pre automatické vypnutie, LCD displej bude 30 sekund blikat a potom sa pristroj automaticky vypne. Tato
funkcia Setri batériu.

16
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VIl. Metoédy merania uzemnovacieho odporu

1. Viacbodové meranie uzemnenia
Viacbodovy systém (napr. uzemnenie stoziaru, systém prenosu energie, uzemnovaci systém komunikac-

ného kabla a niektoré budovy atd) predstavuje zapojenie uzemnovacieho kabla antény (vysielacia vrstva
komunika¢ného kabla), ako je ukazané na nasledujucom diagrame.

17
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R1 na obrazku znamena odhad uzemfovacieho odporu a RO znamena ekvivalentny odpor paralelne zapo-
jeného uzemnovacieho odporu iného stoziaru.

Z pohladu uzemnovacej teérie, vzhfadom na existenciu takzvaného spolo¢ného odporu, nie je RO vSeo-
becne hodnota paralelne zapojeného obvode v zmysle elektrotechniky (je mierne vyssia). AvSak kedze je
uzemnovacia hemisféra kazdého stoziaru trochu nizSia ako vzdialenost medzi stoziare a pocet uzemnova-
cich bodov je vysoky, RO je o vela nizSia ako R1. Z toho dévodu mbézeme (z hladiska elektrotechniky) RO
pokladat za nulovl hodnotu a tym padom je namerany odpor zobrazeny v R1.

Ak by ste meranie opakovali niekolkokrat v réznych prostrediach, v porovnani s tradi€énymi metdédami sa
ukaze, ze vysSie uvedeny predpoklad je spravny.

2. Ukonc€eny uzemiovaci systém

Nasledovné situacie su celkom bezné: 5 stozZiarov je vzajomne prepojenych cez vzduchom tahany kabel
a zaklady niektorych stoziarov nemaju vlastné uzemnenie. Namiesto toho je niekolko uzemrnovacich telies
zapojenych k sebe navzajom inym kablom.

Zanedbame efekt vzajomného odporu a poc¢itame ekvivalentny odpor paralelne zapojeného uzemnovacieho
odporu pouzitim beznej metddy. V tomto pripade dostaneme N rovnic pre uzemrovaci systém N réznych (N
je malé prirodzené Cislo, ale vacsie ako 2) uzemrovacich telies.

18
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R2+ 1 =R?:I"
—t— i +—
RI 3 RH
1
R, + 1 T =R,
—+—+.....+
2 R[N—l)
1
R, + ] =Ry
—+—+tin +
RJ 2 R(H—l)

R1, R2, ... RN s uzemnovacie odpory tychto telies. R1T, R2T, ... RNT znacime odpory namerané klieStovym
pristrojom v jednotlivych vetvach.

Dostaneme systém N nelinearnych rovnic o N neznamych. Takyto systém ma jednoznacné rieSenie, ktoré je
ale velmi tazké spocitat (pre vysoké N niekedy aj nemozné).

Aby ste boli schopni tento systém vyrieSit, zakupte softvér od nasej spolocnosti pre pocitanie kone€¢ného
uzemnovacieho systému. S tymto softvérom mézete systém vyrieSit v pocitaci alebo notebooku.

Teoreticky tato metéda negeneruje ziadnu chybu merania spésobenu zanedbanim R, okrem zanedbanie
spoloéného odporu.

Musime tiez poznamenat, Ze musite merat rovnaky pocet testovanych hodnét ako je pocet uzemnovacich
telies v systéme. Iny poCet mbéze znamenat, Ze systém nebude mat Ziadne, alebo naopak nekonecéne vela
rieSeni. Program vygeneruje rovnaky poc¢et hodnét uzemrovacieho odporu.

19
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3. Jednobodovy uzemiiovaci systém

Vzhladom k teérii merania méze byt tato séria pristrojov pouzivana skoér pre meranie odporu obvodov, nez
pre meranie odporu jednobodového uzemnovacieho systému. Toto mézete vyrieSit' tak, Zze sami zapojite
obvod meracim kablom a uzemnovacou elektrédou blizkosti uzemrovacieho systému a potom ho zmeriate.
Vysvetlime 2 spbsoby, ako zmerat’ jednobodovy uzemriovaci systém. Tieto metddy modzete aplikovat na
takéto objekty, ktoré nemézu byt meratelné pomocou tradi€nych metéd napéatia a pradu.

1) Dvojbodova metéda
Ako je ukazané na nasledujucom obrazku, najdite jednoduché uzemnovacie teleso RB blizkosti telesa
RA, ktoré chcete merat (napr. v blizkosti vodovodného potrubia, budovy, atd) a zapojte RA k RB pomocou
meracieho kabla.
testovaci kébel

LR

20
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Odpor namerany pristrojom je sucet hodnét dvoch uzemrovacich odporov a odporu meracieho vodic¢a (pozri
nasledujuci vzorec),

Rueet Ri + Rp+ Ruie

kde Rmeter je odpor namerany pristrojom, Rwire je odpor meracieho vodi¢a. Zapojte oba konce testovacieho
kabla a mozete zmerat jeho odpor. Ak je namerana hodnota mensia ako povolena hodnota uzemrovacieho
odporu, uzemnovaci odpor tychto dvoch telies bude spravny.

2) Trojbodova metoda
Ako je ukdzané na nasledujicom obrazku, najdite 2 samostatné telesad RB a RC blizkosti telesa RA, ktorého
odpor chcete zmerat.

Krok 1: Zapojte Ra a R meracim kablom a zmerajte prvi hodnotu. Oznaéme ju R1.

g

21
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Krok 2: Zapojte Rs a Rc meracim kablom a odmerajte druhd hodnotu. Oznaéme ju R2.

#( b=

Krok 3: Zapojte RA a Rc a zmerajte tretiu hodnotu. Oznaéme ju Ra.
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VSetky 3 namerané hodnoty st hodnotami dvoch uzemrovacich odporov. Je velmi lahké spogitat hodnotu
odporu podfa nasledujucich vzorcov:

Ri_Ri Ry
Ry _Rs Rc
Ry _Rc R4

Ry ~RAR Ry +R23 %

Takto mozete spocitat uzemrovaci odpor telesa RA, ktory ste chceli povodne merat. Aby ste si lepSie
zapamatali vzorce, odporu¢ame 3 uzemnovacie elektrédy zapojit do trojuholnika. V tomto pripade bude

namerany odpor rovny hodnote suctov odporov na susednych stranach minus hodnota odporu tretej strany
a to celé delené 2.

Uzemnovaci odpor dalSich dvoch telies bude nasledovny:

Rp =R — Ry
Rec =R; — Ry
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VIII. Aplikacie v terénu

1. Aplikacia v elektrickych systémoch

1) Meranie uzemnovacieho odporu stoziaru
Uzemnovanie stoziaru vSeobecne tvori viacbodovy uzemrovaci systém. Zasvorkujte uzemrovaci
kabel a mbzete merat uzemnovaci odpor kazdej vetvy.

2) Meranie uzemrovacieho odporu nulového bodu transformatora
Su dve prilezitosti pri merani uzemnovacieho odporu nulového bodu: viacbodovy uzemrovaci systém
bude predstavovat pripad opakovaného uzemnenia. V pripade, Ze sa neopakuje Ziadne uzemnenie,
bude sa merat jednobodové uzemnenie. Ak sa na displeji zobrazi L0.01Q, je mozné, Ze stoziar alebo
transformator maju 2 rézne uzemnovacie kable, ktoré si pod budovou prepojené. V tomto pripade by
ste mali ponechat len jeden uzemnovaci kdbel a druhy odpojit.

3) Aplikacie v elektrarfiach a v rozvodniach
Pristroj mozete pouzit pre meranie kontaktov a zapojenie v obvodoch. S meracim vodiéom mozete
merat zapojenie zariadeni v elektrarni a v rozvodni do podzemnej siete. Uzemriovaci odpor by ste mali
merat ako jednobodové uzemnenie.

2. Aplikacie v telekomunikaénych systémoch
1) Meranie uzemnovacieho odporu strojovni
Strojovne v telekomunikaénych systémoch st zvyéajne postavené vo vysSich poschodiach budov. Je
velmi tazké merat uzemnovaci odpor s MEGMA. Namiesto toho ho mézete zmerat tymto pristrojom.
Pouzite meracie vodiCe zapojte poziarny hydrant k uzemnovacej elektréde (strojovne su obvykle vyba-
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vené poziarnym hydrantom), potom zapojte svorku na meraci vodi¢ a odmerajte odpor. Namerany
odpor bude suéet odporu strojovne, odporu meracieho vodi¢a a odporu hydrantu. KedZe odpor hyd-
rantu je velmi maly, odpor strojovne bude priblizne rovny meranému odporu, od ktorého odpocitame
odpor meracieho vodic¢a.

Meranie uzemrovacieho odporu strojovni a vysielaov

Uzemnenie strojovni a vysielatov zvy¢ajne predstavuje dvojbodovy uzemrovaci systém (ako je uka-
zané na nasledujucom obrazku):

2

~

B

L

Ak je namerana hodnota menSia ako povolena hodnota odporu, potom strojoviia a vysiela¢ budu v poriadku.
Ak je odpor vy$8i, zmerajte ho ako jednobodovy systém uzemnenie.
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3. Aplikacie u hromozvodov budov

Ak st uzemnovacie elektrédy budovy oddelené jedna od druhej, uzemrovaci odpor kazdej elektrédy bude
merany nasledovne:

uzemiiovaci odpor

ISR,

4. Aplikacie u uzemnovacich systémov cerpacich stanic
V prostredi ¢erpacich stanic musia byt pouzité pristroje, ktoré dokazu zabranit explézii. Vzhladom ku
Specifikaciam meranie uzemrovania antistatickych zariadeni (JJF2-2003) musi byt uzemrovaci odpor
a odpor zapojenia pravidelne merany. Pristroj, ktory na toto meranie moZete pouzit, musia spifiat poZia-
davky GB3836-2000.
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Poradie Meranie Technické poziadavky
1 Uzemnovaci odpor zasobnikov na pohonné hmoty <10Q

2 Uzemrovaci odpor nakladacich a vykladacich bodov | <10Q

3 Uzemnovaci odpor ¢erpacich stojanov <4Q

4 Odpor spojenia hadic ¢erpacich stojanov <50

1. Meranie uzemnovacieho odporu nadrzi a nakladacich a vykladacich miest

pomocnéd uzemfiovacia
elektréda B

%Qﬁ

uzemfovacia elekiroda nadrze
na pehonné hmaoty A

27
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V uzemnovacich systémoch Eerpacich stanic je uzemrovacia elektréda nadrze na pohonné hmoty A zapo-
jena do Cerpacieho stojanu. Uzemniovacia elektréda nakladacieho a vykladacieho bodu C je oddelena od
uzemnovacej elektrédy. Najdite ini oddelent uzemrovaciu elektrédu, ako je pomocna uzemnovacia elektro-
da B (napr. vodné potrubie) a zmerajte pristrojom odpory R1, R2 a R3 metddou trojpodového merania.

Uzemnovaciu elektrédu nadrze oleja RA mbzete spocitat’ podla rovnice:
R1+R2 _R3
2

Rovnica pre uzemnovaci odpor pomocne;j elektrédy Rc:

RC = R2 _RA

Rovnica pre uzemriovaci odpor vykladacieho / nakladacieho miesta RB:

RB = Rl _Rﬁ

Poznamka:
BC a AC by nemali byt pri merani R1 prepojené kablom. To isté plati pre meranie R2 a R3.
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2. Meranie uzemnovacieho odporu éerpacieho stojanu

|muvaci kébel

uzemfovacia elektroda
nakladacieho/vykladacieho
systému C

Garpaci

4 %

=

Najdite uzemnovaciu elektrédu, ktora je oddelena od uzemrovacej elektrédy Eerpacieho stojanu, napriklad
uzemnovaciu elektrédu nakladacieho / vykladacieho bodu. Pouzite meraci vodi¢, zapojte elektrédy dohro-
mady a zmerajte odpor. Uzemriovaci odpor €erpacieho stojanu spocitate tak, Zze od nameranej hodnoty na
pristroji od¢itate uzemnovaci odpor nakladacieho / vykladacieho bodu.

Uzemnovaci odpor Cerpacieho stojanu: Rmachine = Rmeter Rc
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3. Meranie odporu spojenia plniaca hadica ¢erpacieho stojanu

cerpacia pistol
plniaca hadica

Pouzite meraci vodi€, zapojte trysku Cerpacej pistole a erpaci stojan a odmerajte odpor. Odpor spojenia
Cerpacej pistole a Cerpacieho stojanu spocitate tak, Ze od nameranej hodnoty na pristroji od¢itate odpor
meracieho vodica.
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IX. Teéria merania

Fundamentalna tedria merania uzemnovacieho odporu pouzitim klieStového pristroja je v skuto¢nosti mera-
nie odporu obvodu. Ako je ukazané na nasledujucom obrazku, klieSte pristroja sa skladaju z napatovej
a prudovej slucky. Sluka napatia modze vytvarat podnet signalu a indukovat elektricky potencial E v mera-
nom obvode. Prud | bude generovany v meranom obvode elektrickym potencidlom E. Pouzite mera¢ ku
zmeraniu E a | a odpor R méze byt vypocitany podfa nizSie uvedeného vzorca.
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X. Upozornenie pre meranie uzemnovacieho odporu

1. Mbzete vykonat porovnavacie meranie tymto pristrojom a pouzitim tradi€énych metéd napatia / pradu. Vy-
sledky sa mézu lisit. Dbajte na:
1) Kedykolvek je spoj rozpojeny pri tradi€nych metédach (napr. ked je uzemnovacie teleso merané zvlast

2

~

od uzemnovacieho systému), namerana hodnota by mala paralelne suvisiet s hodnotou uzemrova-
cieho odporu v8etkych uzemnovacich telies. M6ze byt nepodstatné merat paralelne zapojené hodnoty
uzemnovacieho odporu v8etkych uzemrovacich telies, pretoZze u¢el merania je porovnat odpor s povo-
lenou hodnotou a ur€it, ¢&i je uzemnenie v poriadku.

Neexistuje vSak vSeobecny Standard v Ziadnom priemysle, ktory zahffia cely uzemnovaci systém, vzdy
len jednotlivé uzemnovacie vetvy.

Napriklad, povolena hodnota odporu sa vztahuje na ,kazdy stoziar®. V Standardnej dolozke je vyjadre-
né: Uzemnovaci odpor vSetkych stoziarov sa vztahuje k odporu, ktory je namerany potom, ¢o je uzem-
flovacie teleso odpojené od uzemnovacieho kabla. Pokial nie je teleso odpojené od uzemnovacieho
kabla, merany uzemrovaci odpor bude paralelne zapojeny uzemnovaci odpor niekolkych stoziarov.
Tieto ustanovenia su kone¢né. Ako bolo spomenuté, vysledok, ktory dostanete meranim, je uzem-
flovacim odporom kazdej vetvy. Odkazuje to na uzemnovaci odpor jednotlivého uzemrovacieho tele-
sa. Zrejme teda plati, ze vysledky ziskané pristrojom a vysledky obdrzané klasickymi metédami mera-
nia su neporovnatelné. Kedze vSetky merané objekty sa liSia, rozdiel v merani je bezny.

Uzemnovaci odpor namerany pristrojom je celkovym odporom uzemrfiovacej vetvy, zahffiajuci odpor
spojenia medzi vetvami a verejnym uzemnovacim kablom rovnako ako odpor kabla a uzemnovacieho
telesa.
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Naproti tomu tradiéné metédy merania (po tom, €o je spoj rozpojeny) zmeraju iba odpor kazdého uzem-
flovacieho telesa. Je zrejmé, ze hodnota ziskana pristrojom bude vyssia ako hodnota ziskana Standard-
nymi metédami. Rozdiel v tychto hodnotach je odpor kontaktu medzi vetvami a verejnym uzemrovacim
kablom.

Majte na pamati, Ze uzemnovaci odpor povoleny narodnymi Standardmi zahffia odpor uzemnovacieho
kabla. Napr. vo vyhlaSke DL/T621-1997 sa uvadza, Ze sucet odporu uzemfovacej elektrody a odporu
kabla sa nazyva uzemnovaci odpor uzemnovacieho zariadenia. Takéto opatrenia su tiez konec¢né, pretoze
odpor testovacieho kabla a uzemfovaci odpor uzemnovacieho telesa st rovnaké z hfadiska ochrany pred
bleskom.

Z tohto dévodu sa nasledujlce opatrenia vykonavaju len v réznych priemyselnych $tandardoch: uzemno-
vaci kabel ,vyzaduje spolahlivé elektrické zapojenie”. Tieto Standarty nijako neSpecifikuju, ako spolahlivo
merat. DOvod je zrejmy: tradicné spdsoby merania su pre takéto merania neefektivne. Naproti tomu méze
tento pristroj poskytni hodnotné udaje.
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2. Vyber meracieho bodu

Pred meranim odporu konkrétneho uzemrovacieho systému (pozri obrazok), by ste mali vybrat spravny
meraci bod alebo inak rozlisit dosiahnuté vysledky.

Ak meriate z bodu A, merana vetva nie je sticastou obvodu a na displeji sa zobrazi OLQ. Takyto meraci bod
teda nie je vhodny. Ak meriate z bodu B, merana vetva je obvod vytvoreny vodi€¢om. Na displeji sa zobrazi
vysledok merania L0.01Q, alebo ind hodnota odporu kovového vodi¢a. Tento bod tiez nie je vhodny. Ak
testujete z bodu C, na displeji sa zobrazi hodnota odporu testované vetvy.
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XI. Udrzba

Cistenie krytu pristroja

* Ak je kryt znecisteny, utrite ho utierkou navlihéenou v mydlovej vode. Pristroj nikdy neponarajte do vody.
Ak sa pristroj namoci, dékladne ho vysuste.

« Pokial pristroj potrebuje kalibrovat, alebo opravit, kontaktujte kvalifikovaného odbornika.

XIl. Vymena batérii

A Nebezpedenstvo:

Aby ste zabranili trazu elektrickym priudom, pred vymenou batérii pristroj vypnite.
A Varovanie:

Nemies$ajte dohromady nové a staré batérie.

Pri vymene dbajte na spravnu polaritu.

A Nebezpecenstvo:
Nepouzivajte pristroj pre meranie, ked je schranka na batérie otvorena.
Ak sa na displeji zobrazi symbol slabej batérie, vymerite ich.
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Batérie vymenite nasledujuco:

1. Vypnite pristroj.

2. Odskrutkujte kryt schranky na batérie, vymente 4 batérie typu AA.
3. Zaskrutkujte kryt spat na miesto.

Obsah tohto navodu méze byt zmeneny bez predchadzajiceho upozornenia.
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